NORMAL DAGILISLI
BAGIMLI IKI GRUP

OLMASI DURUMUNDA ORTALAMALARIN
FARKLILIGININ KONTROLU ICIN TESTLER

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMI
A.D.



e Deneme uniteleri cifti, tesadufi olmaktan ziyade benzer
iseler veya tabii birer es iseler, bu 6zellik deneysel hatayi
duzeltmek icin kullanilabilir.

e Bunlar, genellikle ayni fert lUzerinde farklh zamanlarda
Olcimler alindiginda ve bunlarin karsilastiriimasi s6z
konusu oldugunda, ikiz canlilardan birine bir muamele
digerine baska bir muamele uygulandiginda ve iki
muamelenin karsilastiriimasi istendigi vb durumlarda

ortaya cikar.
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e Eslestirilmis fertlerle yapilan testlerde kullanilan test

istatistigi daha o©Onceki grup karsilastirmalarinda
kullanilanlardan daha farklidir. Cunkd grup
kargllastirmalarinda X, ile X, degiskenlerinin birbirinden
bagimsiz oldugu varsayllmaktaydi.

e Eslestirilmis gozlemlerde ise X, ve X,; (kisaca X; ve X,)
Olcimleri ayni birey Uzerinde veya cok benzer bireyler
Uzerinden yapildigi icin bagiml olacaktir.

e Yani n, = n, = n (gbzlem ifti sayisi ) olacagindan,
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Gozlemler bagimli ise ortalamalarin farkinin
variyanstaki farkllik

V(X1—X2)=V(X1)+V(X2) — 2-Cov(X1,X?2)
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X, ile X, arasinda pozitif korelasyon varsa standart hata
2.p.(c4 0,)/n kadar kiugulecektir.

Dolayisiyla bu durumda es yapma yontemi uygulanmasi
gerekirken veriye grup Kkarsilastirmasi yapilirsa,
standart hata yapay olarak kiictuleceginden onemli
cikmamasi gereken farklilik onemli cikacaktir. Negatif
korelasyon olmasi durumunda da bunun tersine
standart hata vyapay olarak buyutlleceginden
gercekte Onemli clkacak bir fark, Onemsiz
bulunabilecektir.

e Esli karsilastirmada gozlem ciftleri arasindaki
korelasyonun etkisini yok etmek icin ortalamalarin
farki yerine gbzlem ciftlerinin farklari alinarak bu
farklarin ortalamasinin sifirdan veya Dbelirli  bir
degerden farklilhigi test edilir.

BIYOISTATISTIK VE TIP BILISIMI
A.D.



Bagimh Gruplarda
Esli (Paired) Gozlemler T- Testi

Oral Kontraseptif alindiginda bayanlarin sistolik kan
basincinda yukselme oldugu iddia edilmektedir.
Tesadlfen secilen 10 bayanin oral kontraseptif almadan
once ve sonra sistolik kan basinclar 6lcultyor,

Asagidaki degerler bulunuyor.

Buna go6re iddianin dogru olup olmadigini kontrol
ediniz(a=0,05).

Test esli karsilastirma cunkd, dlcimler ayni Kisiler Uzerinde
yapiimis ve gézlemler bagimlidir.
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Esli (Paired) Gozlemler Testi Ornek:

OC-Oncesi OC-Sonrasi d=b-a a2
1 128 13 169
112 115 3 9
107 106 1 .
119 128 9 31
115 122 7 49
138 145 7 49
126 132 6 36
105 109 4 16
104 102 -2 4
115 117 2 4

Toplam 48 418
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Hipotezler:
Ho: pul- u2=0; Hy: pul- p2+0 veya
Hipotezler farklarin ortalamasi & Cinsinden Yazilirsa;

Ho: 6=0 ve H;: & #0 seklinde de kurulabilir.
Bunun icin farklarin ortalamasi ve variyansi bulunursa

d=1=l =""-4238
n 10
- 2
L (Zdj 48°
Yy d%i- I_n 418 - ——
S = = -—10 _203
n-1 10-1
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Bunlar kullanilarak test istatistigi hesaplanabilir.

d-o 4.8-0 48
= — — t(n—l'a/Z)
F 20.8 1.44 ’
Vin Vo

Onem seviyesi, 0.=0.01 ise,
th=3.33> (g 9.905)= 3-25 oldugundan H, red edildi, yani
Karar:

Oral kontraseptif alinmasinin sistolik kan basinci Uzerine
onemli bir etkisi vardir (p<0.01).
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Esli t- Testi Icin Ornek 2

Akciger fonksiyonunun bir 0dlcisi olan FEV (forced
expinatory volume) belirleniyor.

Iddia:
20 yasiindan sonra akciger fonksiyonu azaliyor.
Deneme:

Ayni kisilerin 18 ve 22 yasinda iken FEV degerleri olciltyor.

Asagidaki sonuc bulunuyor.
Buna gore bu iddiay! kabul eder misiniz («=0.05)?
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Once-FEV Sonra-FEV Fark=0-S

(18 Yas) (22 yas) 0,27
3,22 2,95 0,31
4,06 3,75 -0,15
3,85 4,00 0,08
3,50 3,42 0,03
2,80 2,77 0,05
3,25 3,20 0,30
4,20 3,90 0,29
3,05 2,76 0,11
2,86 2,75 0,18

Ortalama 3,50 3,32 0,1470
Standart Hata 0.0476
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Ho: ul-p2 < 0;
Hl: pl-pu2>0 veya HO: 6 = 0 , H1:0 >0

Degisken N Ort Stsap. SH
Fark (O-S) 10 0,1470 0,1505 0,0476

0.1470—0
— O —
“=70.1505 @ >| £9,0.05 =1.833

J10

Bunagdore Ho rededilirn
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T- dagilisi Tablo Degerler;i
t- Daglisimin Kriak Degerlen

Tki wvianlii test degerleni
{Tel vanlii test degerleri)

o o) ©.95) @; @o1)
4 1.533 2132 2776 3747
3 1.476 2.015 2571 3.365
O 1.440 1.943 2.447 3.143
7 1.415 1.895 2.365 2,908
o 1.397 1.860 2.3006 2.8906
O 1.383 1.833 2.262 2821

A.D.
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Guven Sinirlari

Guven siniri 1c¢in 1ki yonlu t-tablo degeri

kullanilair.
Farkin %95 guven sinirlari: (0,0393;
0.1470-2.262*0.0476=0.0393
0.1470+2.262*0.0476=0.2547

Farklarin T-Testi
Ho: ml-m2 = O;
Hl: ml-m2 > O
t = 3,09 P-olasiligi = 0,006

Karar: FEV degerleri oneml1
dusmustur.
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Ornek 3

e Ylruyilsten onceki ve sonraki PEFR degerleri arasindaki fark:

Hasta| Once Sonra Fark=di=

(PEFR) (PEFR)| (Oonce-sonra)
1 312 300 12
2 242 201 41
3 340 232 108
4 388 312 76
5 296 220 76
6 254 256 -2
7 391 328 63
8 402 330 72
9 290 231 59
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SPSS Coziimil

Paired Samples Statistics

Std. Error

Std.
Mean Deviation Mean
Pair 1  Once 323,889 59,8257 19,9419
Sonra 267,778 50,0069 16,6690
Paired Samples Correlations
I N Correlation Sig.
| Pair 1 Once & sonra 821 ,007
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Faired samples Test

Paired [ df | S
Differences (2-4iler)

Mean ofd,  |std. Emor 45% Confidence
Deviation| Mean | Interval of the Difference

L ater Upper

o 1111 |34 1740 | 11,3915 | 29847 | 82a7% |49 8 | Q012

[ Hesaplanan t-degeri ] [Hesaplanan olasilik degeri \
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Yurayusten énceki ve sonraki PEFR degerleri arasindaki
fark:

e Farklarin ortalamasi = 56.11111 (n = 9)
e Standart sapmasi = 34.17398
e Standart hatasi = 11.39133

Farklarin ortalamasinin % 95 lik gliven sinirlari
Alt gliven sinirn = 29.84266,
Ust giiven siniri= 82.37956

Serbestlik derecesi (df) = 8
e t=4.925774
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